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1. OBJECTE

Sempre que sigui possible, es tendira a equips analegs que siguin intercanviables, a fi de reduir el nombre
de recanvis al minim.

Tots els equips mecanics seran facilment revisables i es preveura espai per a la seva extraccid o
reparacié. Quan el pes unitari d’algun element ho requereixi, es preveuran sistemes per al seu hissat i
maneig. La naturalesa d’aquests elements auxiliars sera proporcional a la seva funcio i a la freqiiéncia
de la mateixa.

La instal-laci6 dels equips es fara de manera que s’evitin vibracions, trepidacions o sorolls.

El nivell de sorolls en el conjunt de la instal-lacié no arribara a convertir la zona en una area molesta,
quedant limitat a una intensitat maxima de 40 decibels, en qualsevol punt perimetral de la parcel-la.

En aquells casos en queé el Concursant estimi inevitable I'existéncia d’alt nivell de sorolls, (cas bufadors i
bombes), es disposara de I'aillament acustic necessari per absorbir aquests sorolls.

Els materials dels equips mecanics que s’especifiquen als seglients apartats es donen a titol de requisit
minim de qualitat.

En el preu posat en oferta per als equips mecanics, es considerara inclos I'acabat dels mateixos, amb
menci6 especial de la proteccié anticorrosiva i pintura final.
El contingut d’aquestes Especificacions s’ha dividit en tres parts:

= Normes Generals en I'Gs i la disposicié d’elements comuns.

= Especificacions Técniques Generals en les quals es defineixen els equips de contingut general.

= Especificacions Tecniques Particulars que suposen una fitxa técnica dels equips de
caracteristiques concretes i particulars.
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2. NORMES GENERALS

2.1.

2.2,

CONDICIONS GENERALS

El contractista sera responsable del subministrament, transport, construccio, posada en servei i garantia
de les instal-lacions aixi com del seu funcionament durant els periodes de Posada a Punt i Proves de
Funcionament; a més sera obligacié del contractista aportar I'assisténcia técnica i els serveis de
conservacio durant el Periode de Garantia.

La designacié o acceptacié d’'una marca comercial i model per part del CAT no exclou la responsabilitat
del contractista quant a la garantia del producte.

Els materials referenciats amb unes determinades marques sén els materials escollits pels serveis
técnics del CAT, entenent que sén aquests o els similars equivalents, sempre que aquests ultims tinguin
unes caracteristiques i funcionalitats iguals o superiors als referenciats a les especificacions,
pressupost i plecs del present projecte.

Els fabricants d’equips hauran de disposar d'un sistema que asseguri la qualitat complint la norma EN-
ISO 9001 6 9002 segons procedeixi. L’organisme que hagi realitzat les certificacions haura d’estar
acreditat conforme a les normes EN45011 6 EN45012, segons correspongui.

Tots els productes a subministrar que hagin d’estar en contacte amb aigua potable hauran de complir
alld disposat en el Reial decret 140/2003 de 7 de febrer. El fabricant haura de facilitar la documentacio
exigida en '’Annex I1X de 'esmentat decret, en el que figurara el nim. de registre sanitari de I'empresa
i el num. del registre sanitari del producte o la seva autoritzacié per a Us en contacte amb aigua per a
consum huma.

CANONADES | ACCESSORIS

a) CONDICIONS GENERALS

En general es complira amb el que especifiqui el Plec de Prescripcions per a canonades del CAT.

Tant el tipus com la qualitat de la canonada i els accessoris a utilitzar estaran d’acord amb I's a
qué es destinin i amb les possibilitats comercials existents.

Per a @ < 700 mm es fara servir canonada d’acer inoxidable AlISI-316 gruix minim 4 mm. Quan
s’instal'li soterrada anira embeguda en un llit de formigd sense elements additius accelerants de
I'adormiment, com clorur calcic i altres.

Per a @ > 700 mm es fara servir canonada d’acer al carboni S-355J2+N segons UNE-EN 10025-
2: 2004. Quan s’instal-li soterrada sera canonada fabricada especialment a tal efecte.

Aix0 no obstant, el material quedara supeditat a allo indicat als planols i al pressupost de cada
projecte. En cas de discrepancia el Director d’Obra decidira al respecte.

En qualsevol cas, la pressio minima de servei per a la qual estaran disposats sera PN-10.

Les unions per a canonades d’acer seran mitjangant accessoris cargolats fins a diametres de 50
mm i embridats o soldats a topall la resta. Les unions de tub de PVC s’efectuaran encolades o
roscades, segons els casos, no admetent-se unions soldades.

Les soldadures realitzades amb la penetracié suficient per obtenir una resisténcia a la traccié major
o igual que el tub base.

Les soldadures estaran homologades segons les normes: UNE, ASTME i EN.

Les soldadures a les canonades i els seus accessoris es realitzaran tenint en compte, que la
propietat podra realitzar o encarregar a empreses especialitzades, el control de qualitat amb el seu
corresponent nivell d’acceptacié i rebuig segons les normes seguents:
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2.3.

2.4.

= Examen no destructiu de soldadures EN 12062:

* Examen visual: EN 970

* Examen per liquids penetrants: EN 571-1

* Examen radiografic: EN 1435/12062

* Examen per particules magnétiques: EN 1290

= Nivell de qualitat en funcié de les imperfeccions EN 25817/12517/1291:

Com a pauta general, el CAT, estableix per a les seves obres, podent establir altres de més
restrictius segons 'obra i equip, els criteris segiients:
* Per a unions de tubs:
- No s’admet cap imperfeccié per a totes les pressions nominals
* Per a unions de perfils:

- Nivell B elevat. No admissible
- Nivell C intermedi. No admissible
- NivellD moderat. Admissible

b) PECES ESPECIALS

Es consideraran peces especials els accessoris que s'utilitzen per canviar la direccio, les
derivacions, I'empelt, les reduccions, etc., aixi com aquells elements que no superin el mig metre
en linia recta, qualsevol que sigui la forma d’uni6 i el diametre.

Els diametres de les peces especials s’ajustaran a la norma DIN i els materials seran els mateixos
que els emprats per a canonades, no podent fer-se servir peces especials d’altres materials que
els que constitueixen la propia canonada.

Els colzes seran de 45° i 90°, no emprant-se colzes de 180°. Per a gruixos majors de DN = 50 mm,
es faran servir reduccions concéntriques o excéntriques. En linies roscades els canvis de mida es
faran mitjangant accessoris reductors roscats.

Les derivacions i els empelts es faran reforgant el tub principal. Veieu I'’Annex “Reforcos en els
Tubs”.
PASSAMURS
En totes les passes de conduccions a través de murs de formigd, ja sigui a cambres seques o
submergides, es col-locaran passamurs que garanteixin la total estanquitat en el seu cas, i el
manteniment de la instal-lacié en general.
Per constituir aquestes peces com a elements fixes de la instal-lacid, sense possibilitat de reparacié o
substitucid, es considerara atentament la qualitat del material emprat i el seu dimensionament, de
manera que garanteixi la seva perdurabilitat. Es valorara el tractament de pintura per garantir la

durabilitat.

En pas de murs que separin cambres submergides, els passamurs disposaran d'un anell d’estanquitat
que, alhora, garanteixi la seva fixacié al formigo.

Hauran de sobresortir dels costats exteriors del mur un minim de 200 mm, per facilitar les unions
embridades amb altres elements.
BRIDES

Excepte en aquelles unions concretes en les quals I'element a unir condicioni un altre tipus de pressio
0 norma, totes les brides s’ajustaran a la norma DIN i PN-10 de pressié minima, execucio plana.

En general, s’atendran a les normes seguents:
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2.5.

2.6.

» Material: Excepte que s’indiqui altre material en planols, les brides seran en acer al carboni per @
> 700 i en acer inox AISI 316 per @ < 700. Segons els materials EN, taula 5e de la norma EN
10025

= Mesures acoblament, dimensions i forat: Segons les taules 6 a 13 de la norma EN 1092-1
» Planes: Tipus 01 cara plana A per soldar (EN 1092-1)
= Cegues: Tipus 05 (EN 1092-1). Sempre en acer al carboni

A més tots els elements embridats posseiran un pont de massa entre brides evitant-se amb aixo
diferéncia de potencial entre equips.

Les brides en acer al carboni aniran soldades al tub i posteriorment es pintaran, o en el cas que el tub
acabi amb valona aquestes aniran boges amb tractament galvanitzat i després pintat.

Les unions embridades que vagin soterrades es protegiran recobrint el joc de cargols i les brides amb
massilla anticorrosiva a base d’hidrocarburs amb carregues inertes. Aquesta massilla no ha d’endurir-
se ni esquerdar-se a baixes temperatures, ha de ser hidrofuga, impermeable, anticorrosiva i antioxidant.

Per subjectar la massilla a les brides i al joc de cargols s’encintara la uni6 amb cinta anticorrosiva
composta de teixit acrilic incorruptible impregnat amb additius antioxidants i resistents als
microorganismes, a les arrels i a I'envelliment, complint amb la norma DIN 30672, classe A.

JUNTES

Les juntes seran elastiques d’EPDM alimentari amb anima d’acer de perfil tipus G-St o similar
adaptades a les mides del diametre i a la pressié de les brides, per facilitar el centrat entre cargols.
Construccié S/DIN 2690, ISO 7483 i DIN 1514-1.

Alternativament, amb el previ vist i plau del Director d’'Obra, podran ser de material comprimit sense
asbests, compost de fibres sintétiques amb cautxt de nitril com a aglutinant amb acabat antiadhesiu
per facilitar la separacié de les brides.

Principals propietats del material:

Apte per a productes alimentaris

Capacitat de segellat major que S/DIN 3535 de 0,03 ml/min
Recuperacié major del 5% segons ASTM F36 A

Peso especific 1,5

Compressibilitat del 15% segons ASTM F36 A

Les dimensions de fabricacio seran:

Gruix de minim 4 mm per a brides menors de 350

Gruix de 10 mm per a brides majors de 350

Diametre exterior fins a tocar internament tots els cargols

Diametre interior segons especificacions del fabricant de I'equip a instal-lar o en el seu defecte del
DN lliure de I'equip

Material tipic: EPDM alimentari amb anim d’acer

Fabricant: KROLL-ZILLER o KLINGER

ORGANS DE TANCAMENT

CONDICIONS GENERALS

Els drgans de tancament, com ara comportes o valvules de comporta, estaran projectats de forma que
la rosca d’eix no estigui en contacte amb I'aigua.
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La pressié superficial de I'obturador sobre les guarnicions del cos no seran superiors als valors

seguents:

= Bronze ordinari, amb duresa
Brinell superior a 60 Kg/mm? ... 150 Kg/cm?

=  Bronze mecanic (fosfor), amb duresa
Brinell superior a 90 Kg/mm? ... 200 Kg/cm?

= Acerinoxidable L. 300 Kg/cm?

= Gomaoneopre e 50 Kg/cm?

L’esfor¢ sobre els volants d’accionament per a les comportes o valvules, en tots els punts de la seva

carrera, tant en tancament com en obertura i siguin quines siguin les circumstancies hidrauliques, no

excedira de deu quilograms (10 Kg/cm?).

La utilitzacié de sistemes d’accionament motoritzat en comportes, valvules de papallona o qualsevol

altre element d’obturacié o regulacid, sera obligat en les circumstancies segients:

= En circuits programats

= En circuits de regulaci6é automatica o proporcional

= Quan es prevegi comandament a distancia

= Per a condicionament amb seqiiéncia de temps inferior a (7) dies

= Quan la carrera total de I'obturador exigeixi un nombre de voltes al volant superior a cent (100),
llevat dels casos d’'us per emergéncia o manteniment (aillament parcial conduccions principals,
buidatge de diposits, etc. )

La motoritzacié dels organs de tancament sera eléctric, sent possible I'accionament manual sense

necessitat de muntar cap pec¢a al mecanisme. La carcassa sera estanca al raig d’aigua i a la pols fina.

El motor tindra una proteccié minima IP-55 i un aillament classe F.

Com a elements de seguretat incorporaran els sistemes seguents:

= Contacte limitador de parell (ambdos sentits)

= Contacte fi de carrera regulables

= Interruptor de proteccio térmica del motor

= Resisténcia d’escalfament a la caixa de contactes

2.6.1. VALVULES

a) Tipus de valvules

* Valvules d’assentament o globus. S’admetra com a reguladora de cabal manual limitant-
se el seu Us a diametres no superiors a cent mil-limetres (100 mm).

* Valvules de papallona. S’admetra per a aillament i com a reguladora de cabal, sense
limitacions per al diametre, si hi ha poca carrega a trencar.

* Valvules de retencié. S’admetran com a valvules no retorn, utilitzades per controlar el sentit
de flux a la canonada.

* Valvules especials:

- Obturador baix capota per regular nivells en cambres d’aspiracié d’Estacions de
Bombament.

- Obturador submergit en cambres d’aspiracié amb minima algada piezométrica.

- Obturador regulador amb servomotor de regulacié per regular cabal a I'arribada a dipdsits
amb gran ruptura de carrega.

- Valvula multiraig per regular pressié o cabal alla on la carrega ho permeti.

- Limitadora d’altitud per limitar el nivell en diposits amb poc consum.

- Limitadora de cabal en dipdsits amb poc consum.
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b) Diametres i brides

Els diametres nominals de les valvules s’ajustaran a la norma UNE 19.003 i I'enllag amb la
canonada sera roscat per a canonades DN < 50 mm, i embridat per a diametres superiors,
havent de complir-se alld especificat a les normes UNE 19.152 a 19.155, ambdues
inclusivament, i 19.159.

c) Pressions
Es consideraran les seguents:
* Pressi6é nominal. Es la maxima pressié de treball que admet la valvula.
* Pressio de treball. Es ala qual es troba sotmesa la valvula en les condicions més adverses.

* Pressio de resisténcia. Esla maxima pressio a qué se sotmetra la valvula al banc de proves
i amb I'obturador obert.

* Pressio de prova d’estanquitat. Es realitzara amb I'obturador tancat i és la maxima pressio
a que se sotmetra el tancament sense que s’origini cap péerdua de pressio.

La relacio entre la pressio nominal i la de prova sera la indicada a la Taula seglent:

< . Pressio de prova en Kg/cm?
Pressié nominal
Kg/cm?

gicm Resisténcia Tancament
6 9 6,6
10 15 11
16 24 17,6
25 37,5 27,5
40 60 44

No es faran servir materials antifregament de coure a cap part de la valvula.

No s’admetran palanques o claus d’accionament de material plastic o termodeformable que la
faci inoperable.

d) Caracteristiques constructives

En qualsevol cas les valvules no presentaran pors, esquerdes o cap altre tipus de defecte en la
seva construccié.

* Valvula de comporta. Les valvules de comporta seran del tipus d’eix exterior ascendent i
tapa pont cargolada per a diametres superiors a 50 mm. La tapa pont sera d’una sola peca
fins a 250 mm i de pont independent en passos superiors. La unié entre tapa i cos es
realitzara amb esparrecs. L’empaquetadura podra canviar-se quan estiguin sota pressio i la
posicié completament oberta. La diferéncia de duresa entre assentaments sera menor a 50
dB. L’'obturador sera del tipus falca solida.

* Valvula de retencié. Les valvules de retencié hauran de garantir la irreversibilitat del flux,
sent el seu disseny adequat per reduir o evitar les repercussions mecaniques que per al seu
funcionament i resisténcia ocasioni I'efecte de cop d’ariet en parades brusques de I'equip de
bombament.

No disposara de by-pass, donat que els grups de bombament prendran l'aigua en carrega,
evitant aixi la necessitat d’'ompliment del ramal d’aspiracié completament.
La direccio del fluid haura d’estar estampada en el cos de la valvula.

* Valvules de papallona. Les valvules de papallona seran d’eix centrat i disc de moviment
excéntric, amb junta de tancament continua, o bé amb papallona simétrica respecte a l'eix,
assegurant I'estanquitat al pas de I'eix.

Sera considerada avantatjosament la possibilitat d’efectuar ajust de I'estanquitat en cas de
fuites.
Totes les unitats portaran indicador visual directe de la posicié de la papallona.
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L’accionament manual podra efectuar-se per palanca per a aquelles valvules que, degut al
seu petit parell, no ofereixin resisténcia superior als 12 m/Kg i fins a diametres de 150 mm.
L’accionament per volant i desmultiplicador sera obligat per a la resta de les condicions.

2.6.2. COMPORTES
a) Tipus de comporta
* Mural. Es limitara el seu Us a forats superiors a 200 mm.
* Canal. Ambdos tipus s’admetran Unicament per treballar totalment obertes o totalment
tancades.
b) Caracteristiques constructives
El gruix minim de la xapa que constitueix la comporta sera de 10 mm, estant aquesta
convenientment reforcada amb perfils laminats.
El tancament lateral i superior s’efectuara amb platines laminades i raspallades bronze-bronze
i obturacié addicional amb perfil de neopre. El tancament inferior es realitzara mitjangant perfil
de neopre. Es disposaran de falques d’ajust regulables en bronze.
L’accionament s’efectuara amb motor eléctric acoblat a un reductor de corona sense fi, incloent
'equip necessari per poder ser accionats manualment en cas d’emergéncia. Els actuadors
tindran caracteristiques similars als de les valvules.
Per a comportes fins a 4 m? de tauler, 'elevacié podra efectuar-se per un sol eix centrat, havent
de disposar-se de guies anti-cindrat de forma que no resulten trams lliures superiors a 2,5 m.
La fletxa maxima d’eix en condicions més desfavorables sera 1:1.000 de la longitud.
La pérdua admissible no sera superior a 5 I/dia/m de tancament.
2.6.3. JOC DE CARGOLS
Tot el joc de cargols sera de rosca preferiblement DIN 601/555 en acer forjat, complint amb les
normes DIN per a servei pesat. L’acabat tindra dues capes de proteccié anticorrosiva, una de zincat
i una altra de passivat bicromatitzat, amb un gruix total de 6 micres i un color final groc. Resisténcia
a la corrosio 200 hores en C.N.S. Els cargols i esparrecs portaran femella amb volandera plana,
sobresortint un minim de 6 mm de les femelles.
Constanti, abril — 2023
L’ENGINYER AUTOR del PROJECTE EL DIRECTOR TECNIC del CAT
Francesc Polo de las Heras Josep-Xavier Pujol Mestre
ECCP - 18.236 ECCP -10.791
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